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 خلاصه
غتن ّبی هختلفی اس ؽوغ ثزای پبیذارعبسی ووه گزفتِ اًذ هبًٌذ دیَار ّبی احذاث ؽوغ اعت. عی یىی اس رٍػ ّبی افیل پبیذاری ؽیت ّب 

هؾتزن ٍ در ًَع ٍ هَارد اعتفبدُ ثؼضب دارای ٍ اػوبل ثبر ربًجی وذام در داؽتي ؽوغ  ّز ؽوؼی، عبسُ ّبی خزپبیی، ؽوغ ّبی ًگْجبى ٍ... وِ

عبسی ؽیت ّب ثِ فَرت یه لبلت ٍ یب دعتِ ثٌذی لطؼی ًوی ثبؽذ ٍ لذا  تفبٍت ّبی چؾوگیز هی ثبؽٌذ. اعبعب اًتخبة رٍػ هٌبعت ثزای پبیذار

ّب ؽبهل  هی پزداسین، ایي رٍػ ؽوغ ثتٌی ثب همبطغ هتفبٍت ػوجلىزدایٌزب هب ثِ ثزرعی در  .در ًظزگزفتِ ؽًَذم ؽزایط در ّز پزٍصُ ٍ هَرد ثبیذ توب

هی  هی ثبؽذ؛ اثتذا ثِ تَضیح هختقز ایي رٍػ ّب تحت احز ثبر ربًجی غؽذُ ثزای ؽو ارائِطزاحی ثْیٌِ رٍػ عٌتی طزاحی ؽوغ ٍ دٍ رٍػ 

 . در خبن چغجٌذُ هی پزداسین ربًجی اس رٍػ ارشای هحذٍد تَسیغ تٌؼ ٍ ربثزبیی ؽوغ ّب تحت احز ثبر ًتبیذ حبفلِ  عپظ ثِ ثزرعی ؛پزداسین

 

 اجسای محذيد ، طراحی بُیىٍ، بار جاوبی،بتىی ضمعکلمات کلیذی: 

 
 

  قذمهم .1

 
عبسُ ًگْجبى اهزی ًیغت وِ اّویت آى ثز ربهؼِ هٌْذعیي پٌْبى ثبؽذ. اس طزفی طزاحی ٍ ارزای عبسُ ّبی  ا اعتفبدُهغئلِ طزاحی عیغتن ّب ًگْذارًذُ ٍ

طزاحی ٍ ارزای ًگْجبى هغتلشم عختی ارزایی سیبد ٍ ّشیٌِ ّبی ٌّگفت در پزٍصُ ّب هی ؽَد. ثب پیؾزفت ػلَم هذیزیت ٍ پیؾزفت هٌْذعی، فزفب 

پزٍصُ ثِ فَرت فحیح ٍ طَری وِ ثِ افطلاح هَرت خزاثی یب ّز گًَِ هفغذُ دیگز ًؾَد هلان ػول ًیغت ثلىِ ارزای فحیح ٍ ثی ًمـ ثب 

ز تز اس حتی ٌَّس طزاحی ّب ثبلاتز اس حذ ٍ عٌگیي تز ٍ ّشیٌِ ث عی هذرى هی ثبؽذ. در ثزخی پزٍصُ ّبووتزیي ّشیٌِ هوىي اعت وِ هذ ًظز ربهؼِ هٌْذ

وِ ایي اهز پغٌذیذُ ًیغت. لذا ایزبد تغییز در ایي رًٍذ طزاحی ٍ تَعؼِ داًؼ ثْیٌِ عبسی اس هغبئل رٍس ٍ ثغیبر هْن  طزاحی ّبی اعتبًذارد هَرد اعتفبدُ

بًی هی وٌذ. هغئلِ ثْیٌِ هٌْذعی اهزٍسی اعت؛ ایي هغئلِ ّن ثِ عزػت ارزا ووه هخجت هی وٌذ ٍ ّن ثِ فزفِ رَیی در هٌبثغ ٍ هقبلح ووه ؽبی

هب در ایي فٌف لزار گزفتِ اعت.هَرد تَرِ هٌْذعبى ثِ فَرت ارزایی وزدى همبطغ طزاحی ؽذُ ثزای ثبرّبی ربًجی هغئلِ ایغت وِ چٌذ عبل اخیز 

ثَعیلِ ًزم ویفیتی ٍ التقبدی ایي پضٍّؼ ثِ ثزرعی رٍػ ّبی پیؾٌْبدی ثزای طزاحی همبطغ ؽوغ تحت احز ثبر ربًجی هی پزداسین ٍ آًْب را ثِ لحبظ 

ثب ّن همبیغِ هی وٌین تب درن ثْتزی اس ػولىزد ایي ًَع همبطغ داؽتِ ثبؽین. در خبن ریش داًِ ٍ چغجٌذُ افشار الوبى ّبی هحذٍد در حبلت عِ ثؼذی 
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دُ ثب اطویٌبى خبطز ثْتز ٍ دیذ ٍعیغ تزی دعت ثِ ایي همبطغ را ثزرعی وٌین ثِ ٌّگبم طزاحی ٍ اعتفب ز ٍ دلیك تز ٍ ثب رشئیبت ثیؾتزچزا وِ ّزچِ ٍاضح ت

 طزاحی هی سًین ٍ اس ّزگًَِ طزاحی دعت ثبلا ٍ تحویل ّشیٌِ ّبی اضبفی ثِ پزٍصُ رلَگیزی هی وٌین.

 

 
 

د اس ثبر ّبی ربًجی هوىي اعت اس طزیك ثبد، تزافیه، اتفبلبت لزسُ ای، اهَاد ٍ فؾبرّبی سهیي ٍارد ؽَد. هوبى هوىي اعت در احز خزٍ

 د.هزوشیت ًیزٍی هحَری یب ػوَدی، گیزداری عبسُ فَلبًی ثب ؽوغ یب گزٍُ ؽوغ . هىبى ًیزٍّبی ربًجی رٍی ؽوغ ثب تَرِ ثِ عطح سهیي ایزبد ؽَ

 .ٌّگبهی وِ یه ؽوغ تحت احز ثبر ربًجی یب هوبى ربًجی لزار هی گیزد، ؽوغ توبیل ثِ خوؼ ؽذى یب تغییز ؽىل دادى پیذا هی وٌذ

ؽوغ ّب تحت احز ثبر ربًجی، هب ثبیذ تغییز ؽىل ؽوغ )هزبس( را ثِ رْت تبهیي وبرایی هَرد ًیبس ٍ هوبى خوؾی ثزای تؼییي اًذاسُ  در طزاحی

ی ؽوغ ثذاًین. تغییز ؽىل ؽوغ ثِ ًَع خبن، ًحَُ ًقت ؽوغ، اًؼطبف ؽوغ ) یب عختی ؽوغ(، ؽزایط ثبرگذاری ٍ ایٌىِ چگًَِ ؽوغ ثِ عبسُ فَلبً

 [1 بؽذ ثغتگی دارد]هتقل ؽذُ ث

اس لغشػ ؽیزٍاًی ّب اعتفبدُ وزدُ اًذ وِ یىی اس پزوبرثزد تزیي رٍػ ّب در خبن چغجٌذُ عیغتن عیغتن ّبی هختلفی اس ؽوغ ثزای رلَگیزی 

ٍ آة سیز سهیٌی  در فَرتی وِ خبن چغجٌذُ ثبؽذ هؾبّذُ هی فزهبییذ،  1ایي عیغتن ثِ عِ حبلت طزاحی هی ؽَد وِ در ؽىل .هی ثبؽذ 1دیَار ؽوؼی

 [2]اس حبلت ؽوغ ّبی رذا اعتفبدُ هی وٌین.ٍرَد ًذاؽتِ ثبؽذ 

 

 

  طع  ب( مماسی  ج( جذااالف( متق -اضکال مختلف دیًار ضمعی 1 ضکل

  

ط ٍ رٍاثط ثز اعبط ضَاثطویٌبى طزاحی همطغ ؽوغ اثتذا ثبر ٍارد ؽذُ ثِ عیغتن را اس رٍػ ّبی هَرَد ثذعت آٍردُ ٍ ثب لحبظ ضزیت اثزای 

هَارد سیز در طزاحی ؽوغ ّب ثبیذ در ًظز  )وِ هجٌبی هحبعجبت هب در ایي پضٍّؼ ًیش هی ثبؽذ( 2آییي ًبهِ طزاحی هی وٌین. ثز اعبط آییي ًبهِ ارٍپب

 گزفتِ ؽًَذ:

 هیلیوتز ووتز ثبؽذ 8لطز هیلگزدّب ًجبیذ اس   -

 عطح همطغ ول ووتز ثبؽذ. 0.002ًجبیذ اس ..همذار ولی هیلگزدّبی طَلی  -

 عطح همطغ ول ثیؾتز ثبؽذ. 0.04همذار ولی هیلگزدّبی طَلی ًجبیذ اس .. -

 هیلگزد طَلی هَرد ًیبس اعت. 4در یه همطغ دایزُ ای حذدالل  -

 [3هیلیوٌز هی ثبؽذ.] 300هیلیوتز ٍ حذ اوخز  20طجك آییي ًبهِ حذ الل فبفلِ هزبس هیلگزد ّب 

ثِ طَر  ٍ هذت ووی ثؼذ اس حفبری را دارًذرا در سهبى حفبری چغجٌذگی وبفی ثزای ًگْذاری پبیذاری خَد وِ ی ایي عیغتن در خبن ّبی

 د.گغتزدُ ای اعتفبدُ هی ؽَ

 

 

 تاریخچه طراحی بهینه شمع.     3
 

ایزُ ای تحت ثبر هحَری ٍ یه رٍػ ػذدی ثزای طزاحی ٍ تحلیل ثتي هغلح ثب همطغ د  1هیلادی آلبیبى داٍالات ٍ هبدٍگَلا  1988در عبل 

 ارائِ وزدًذ.  ACI 318هوبى خوؾی، ثز اعبط فزضیبت 

                                                 
1
 Wall pile  

2
 Euro code 2 



 

                             داوشکده مهىدسی عمران، تبریزمهىدسی عمران،  المللی بیهکىگره  دهمیه

                              5931اردیبهشت  51تا 51

 

 3

ثٌذی ٍ  در رٍػ آًْب هیلگزد ّبیی یىغبى ثب همبطؼی ثزاثز ثزای همبطغ دایزُ ای ثتٌی ثِ گًَِ ای تؼییي هی ؽًَذ وِ تزویجی ثْیٌِ اس آرهبتَر

ؽىل هتمبرى لطجی پیذا هی  N-Mؼ تؼذاد هیلگزد ّب در همطغ دایزُ ای هٌحٌی اًذروٌؼ ؽؼبع همطغ ثِ هٌظَر وبّؼ ّشیٌِ ّب ثذعت هی آیذ. ثب افشای

هَرد ًیبس در هحذٍدُ ای اس اًذر وٌؼ ثبؽذ وِ تمزیجب در عِ  N-Mوٌذ ٍ در ًتیزِ آرایؼ عٌتی ٍ هؼوَلی هیلگزد ّب ثزای اػضبیی هٌبعت اعت وِ 

هَرد ًیبس، فبلذ تمبرى   N-Mر ّبی حبئل وِ ثب اعتفبدُ اس ؽوغ ّبی دایزٍی پؾتیجبًی هی ؽًَذ ثؼذ هتمبرى اعت. در ثزخی وبرثزد ّبی ؽوغ هبًٌذ دیَا

 اعت. در ًتیزِ هوىي ثب اعتفبدُ اس آرایؼ دایزٍی ٍ غیز یىٌَاخت هیلگزد ّب هشایبی اعبعی ثزای هب ایزبد وٌذ.

ت آرایؼ ًب هتمبرى هیلگزد ّب تَعؼِ دادًذ؛ وِ ثِ هٌْذعیي اهىبى ًیش دیبگزام اًذر وٌؼ همبطغ هغلح دایزٍی ثتي را در حبل 2ٍثز ٍ ارًغت 

ب ضخبهت اعتفبدُ اس طزاحی آرایؼ ًب هتمبرى هیلگزد ّب را در همبطغ دایزٍی هْیب هی وٌٌذ. در ایي رٍػ ثب رذا وزدى یه ففحِ پیَعتِ وِ در ؽىل ث

 هؾخـ ؽذُ اعت. d1ش ففحِ آرایؼ ثب ثیؾتز ٍ ثب ساٍیِ آلفب ًوبیؼ دادُ ؽذُ. فبفلِ اس لجِ همطغ تب هزو

 

 

وویٌِ وزدى ّشیٌِ ی طزاحی همبطغ هغلح دایزٍی را در هغبئل، ثِ ػٌَاى یه هغئلِ ریبضی غیز  1990در عبل  3وبًبگبعًَذارام ٍ وبریَْلَ

 خطی فزهَلِ وزدًذ.

حی ّبی ثتي هغلح ثز اعبط هؼیبرّبی هزشای یه رٍػ ػذدی ثزای القبدی وزدى ارشای طزا 1994در عبل  4عپظ آلبیبى آداهَ ٍ وبریَْلَ

ّب تحت  در ایي رٍػ ون وزدى ّشیٌِ ّب ًیش در ثیي عبیز فبوتَر ّب هبًٌذ هحذٍدیت ّبی ثتي ٍ آرایؼ هیلگزد [4]پیؾٌْبد وزدًذ.  5ثْیٌِ اس ًَع پیَعتِ

لی هتمبرى ٍ ثِ ػٌَاى عتَى ٍ فزین ّبی ثتي هغلح ثِ وبر ایي رٍػ ثزای همبطغ هغلح هغتطی. احز خوؼ ٍ همبٍهت ثزؽی، رشٍ لیذ ّبی طزاحی هی ثبؽذ

 [5]ثزدُ ؽذ.

در وبرّبی لجلی تؾخیـ دادُ ؽذ وِ یه تؼذاد ًب هحذٍد اس آرایؼ هیلگزد ّب هی تَاًذ یه همطغ ثب همبٍهت هٌبعت ارائِ وٌذ ٍ در ًتیزِ 

ب در ًظز گزفتي عبیز ؽزایط ثِ هٌظَر وبّؼ ّشیٌِ ٍ همذار فَلاد ٍ تجؼبت هٌْذعبى ایي ؽبًظ را دارًذ وِ یه تزویجی اس فَلاد گذاری ثبلا ٍ پبییي ث

 سیغت هحیطی یب افشایؼ ؽىل پذیزی خوؾی ثِ ّوزاُ همبٍهت هٌبعت اًتخبة وٌٌذ.

وِ در ایي پضٍّؼ رٍؽی ثزای هحبعجِ هغبحت وویٌِ فَلاد در ثیي رٍػ ّبی ًب هحذٍد هوىي ثزای تزویجی خبؿ اس هیلگزد ّبی طَلی      

 ثِ فَرت پبراهتزیه هی ثبؽذ، هؼزفی هی ؽَد. وِ یه الگَریتن ًیش ثِ تؾزیح ّزچِ ثْتز آى ووه هی وٌذ.

 

اس ایي هتغییز ّب هی تَاًذ ثز اعبط هلاحظبت ارزایی ثٌب ًْبدُ ؽًَذ. الجتِ ایي رٍػ ثْیٌِ عبسی ثبیذ چٌذیي هتغییز را در خَد ربی دّذ. ثزخی 

ی فؾبر ّبی ًىتِ لطوِ ای ثِ رػبیت اعتبًذارد ّبی طزاحی آییي ًبهِ ای ٍارد ًوی وٌذ. . هب در اثتذا همطغ ؽوغ را ثِ دٍ لغوت وِ تحت احز ثبر ربًج

یبس ثِ همبٍهت ّبی هتفبٍتی ًغجت ثِ یىذیگز دارًذ تمغین هی وٌین. الجتِ لغوت ثٌذی ثِ فَرت فزهَلی هتفبٍت را هتحول هی ؽًَذ یب ثِ سثبًی گَیب تز ً

                                                                                                                                                    
1
 Davalath and Madugula 

2
 Weber and ernst 

3
 Kanagasundaram and Karihaloo 

4
 Adamu and Karihaloo 

5
 Discretized Continuum-type Optimality Criteria (DCOC) 

 اروست ي يبر تًسط ذٌض فیتعر مقطع 2ضکل 
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را هتحول ٍ ثب عیغتن پیچیذُ ًیغت؛ ثلىِ لغوتی اس ؽوغ وِ در توبط ثب هحل ٍارد ؽذى ًیزٍ )ربًجی( هی ثبؽذ تحت احز ثبری یىغبى اهب هوبًی هضبػف 

ًبحیِ یه ًبهیذُ هی ؽَد.  ٍاضح اعت وِ ثزای هخبل فبفلِ گذاری در ًبحیِ یه در ؽىل سیز در  همطغ ًیشت همبثل هی ؽَد ًبحیِ دٍ هی ًبهین. لغو

ظز گزفت. در ًتیزِ در همطغ هَرد ًظز هب ثبیذ ثیؾتزیي اًذاسُ هزبس طجك آییي ًبهِ ثبؽذ در حبلیىِ در ًبحیِ دٍم ثبیذ ووتزیي اًذاسُ هزبس آییي ًبهِ را در ً

 ساٍیِ ایغت وِ ًبحیِ یه را اس ًبحیِ دٍ رذا هی وٌذ.  ᶓچٌذ رٍػ ثْیٌِ عبسی هوىي اعت در ًظز گزفتِ ؽَد.  ایي فَرت

 

 
 

 قسمت َای فرض ضذٌ در مقطع بُیىٍ 3 ضکل

 

 (  ᴓ1 = ᴓ2ريش ايل: بُیىٍ سازی با ضعاع ثابت میلگرد )

طَری اًتخبة ؽذُ اًذ وِ ثِ تزتیت  S1  ٍS2ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. ثزای یه ؽؼبع دادُ ؽذُ هیلگزد هزاحل فزآیٌذ ثْیٌِ عبسی در ؽىل سیز 

لزار دارًذ ٍ در ًبحیِ وؾؾی وِ ًبحیِ دٍ هی ثبؽذ تب   S1دارای ثیؾتزیي اًذاسُ هزبس ٍ ووتزیي اًذاسُ هزبس ثبؽٌذ. الجتِ هیلگزدّب در ًبحیِ یه ثب فبفلِ 

  [5].ثب فبفلِْبیی هٌبعت ثبؽذ، هیلگزد اضبفِ هی ؽَد ًمطِ ای وِ همبٍهت خوؾی ً

 هىي اعت ثزای ثذعت آٍردى همبٍهت لاسم گشیٌِ ّبی سیبدی ثزای تبهیي عطح همطغ فَلاد هَرد ًیبس داؽتِ ثبؽین اهب هٌبعت تز آى اعت وِ هب

لاًی ایي اعت وِ ثغتِ ٍ اهىبًبت لبلت ثٌذی یب هتِ ّبی هَرَد تؼذاد ووتزی هیلگزد ثب لطز ثیؾتز اعتفبدُ وٌین. ثزای لطز پیؾٌْبدی همطغ ًیش راُ ػم

 ثزای ًَع خبن هٌطمِ ٍ اهىبًبت در دعتزط در هٌطمِ لطز همطغ اًتخبة ؽَد. 1آگز

                                                 
1
 Auger 
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 ومًدار عملیات طراحی مقاطع بُیىٍ با ضعاع ثابت میلگرد 4 ضکل

 

د وِ ًبحیِ ایغت وِ ثیؾتزیي  فبفلِ را ثب هزوش رزم همطغ در ًبحیِ وؾؾی دارد. ٌّگبهی وِ هب اضبفِ هی ؽَ 2هیلگزد ّبیی وِ در ًبحیِ 

اتفبق ثیفتذ؛ ّز هیلگزدی وِ در هزحلِ اٍل  1هیلگزدی در ًبحیِ دٍ اضبفِ هی وٌین هوىي اعت تذاخلی ثیي هیلگزد ّبی ًبحیِ دٍ ثب هیلگزد ّبی ًبحیِ 

 د ّبی ًبحیِ دٍم تذاخل هی وٌذ ثبیذ حذف ؽَد.هَرَد اعت ٍ در هزاحل ثؼذ ثب هیلگز

 رٍػ دٍم: ثْیٌِ عبسی ثب دٍ ؽؼبع هتفبٍت هیلگزد  

 A1  ٍA2هزاحل طزاحی در ؽىل سیز ًؾبى دادُ ؽذُ. اگز دٍ ؽؼبع هختلف اًتخبة ؽَد ون وزدى عطح همطغ فَلاد در همطغ ثِ دٍ لغوت 

 S1یي ؽؼبع هیلگزد هوىي طزاحی ؽًَذ وِ ثِ لحبظ فٌی ٍ هٌْذعی هؾىلی ایزبد ًىٌذ. فبفلِ تمغین هی ؽَد وِ ثِ تزتیت ثبیذ ؽبهل ووتزیي ٍ ثیؾتز

ووتزیي فبفلِ هوىي هیلگزدّب ثیي  S2ًیش ثبیذ ثیؾتزیي حذ هزبس در ًظز گزفتِ ؽَد وِ ثزای ووتزیي ؽؼبع هوىي در همطغ هی ثبؽذ در حبلی وِ 

 ثیؾتزیي ؽؼبع هیلگزد هوىي در همطغ هی ثبؽذ.

هی ثبؽذ، وِ تزویت ایي هیلگزد ّب در همطغ    n2لزار هی گیزد ٍ تؼذاد هیلگزد ّبی ایي ًبحیِ ثب  2تیزِ هیلگزد ثب ؽؼبع ثشرگتز در ًبحیِ در ً

 هَرد ًظز ثبیذ اًتظبرات هب را در راثطِ ثب هوبى طزاحی ٍ ًیزٍی هحَری طزاحی ثزآٍردُ وٌٌذ.

در ًظز گزفتِ ؽَد سیزا فضبیی وِ هیلگزد ّبی ًبحیِ دٍ  n1تؼذاد هیلگزد ّبی ًبحیِ یه افشایؼ هی یبثذ ثبیذ وبّؾی در  n2ٌّگبهی وِ 

 اؽغبل هی وٌٌذ ثِ ػلت لطز ثیؾتز، ثشرگتز هی ثبؽذ.
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 لگردیم متفايت ضعاع با ىٍیبُ مقاطع یطراح اتیعمل ومًدار5ضکل 

ِ ًبحیِ ایغت وِ ثیؾتزیي  فبفلِ را ثب هزوش رزم همطغ در ًبحیِ وؾؾی دارد. ٌّگبهی وِ هب اضبفِ هی ؽَد و 2هیلگزد ّبیی وِ در ًبحیِ 

اتفبق ثیفتذ؛ ّز هیلگزدی وِ در هزحلِ اٍل  1هیلگزدی در ًبحیِ دٍ اضبفِ هی وٌین هوىي اعت تذاخلی ثیي هیلگزد ّبی ًبحیِ دٍ ثب هیلگزد ّبی ًبحیِ 

 بی ًبحیِ دٍم تذاخل هی وٌذ ثبیذ حذف ؽَد.هَرَد اعت ٍ در هزاحل ثؼذ ثب هیلگزد ّ

 

 

 .    شرایط و فرضیات4

 
ویلَ ًیَتي هتز را در ًظز گزفتین ٍ ثز اعبط آى  1500در ایي تحمیك ثز اعبط افَل طزاحی ٍ ثب در ًظز گزفتي ضزیت اطویٌبى هوبًی هَرد ًیبس 

وِ هؾخقبت  ؼبع هتغییز هیلگزد طزاحی ٍ عپظ در ًزم افشار آثبوَط هذل وزدین.ؽوغ را در عِ حبلت عٌتی ٍ ثْیٌِ ثب ؽؼبع حبثت هیلگزد ٍ ثْیٌِ ثب ؽ

 ارائِ ؽذُ اعت. 1ؽوغ ّبی طزاحی ؽذُ ثب رٍػ ّبی اؽبرُ ؽذُ در رذٍل ؽوبرُ 

 
 

 مطخصات مقاطع ضمع َای مًرد بررسی1 جذيل
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میلگرد های طوللیآرایش میلگرد

سطح مقطع 

فولاد )میلیمتر 

مربع(

درصد کاهش سطح 

مقطع فولاد نسبت 

به حالت سنتی

98170.00عدد میلگرد 25 20سنتی )متقارن(

بهینه با شعاع ثابت میلگرد

 9عدد میلگرد 20 

فاصله 270 میلیمتر ي 

12 عدد میلگرد 20 

فاصله 45 میلیمتر

667332.03

بهینه با شعاع متغییر میلگرد

 9عدد میلگرد 10 

فاصله 270 میلیمتر ي 

6 عدد میلگرد 32 

فاصله 65 میلیمتر

553243.65

 
 

دررِ در ًظز  25ویلَ پبعىبل ٍ ساٍیِ افطىبن  12چغجٌذگی گزفتِ ؽذُ در آسهبیؾگبُ ثب  اس ًوًَُِ خبن هذل ؽذهؾخقبت ّوچٌیي 

 [6]ذ. ٍ آة سیز سهیٌی ثزای ایي هذل لحبظ ًؾذ.گزفتِ ؽ

هجحج ؽؾن هتز اػوبل ؽذ. عز ثبر رٍی خبن ًیش طجك  1.5ثزاثز ارتفبع گَد % 30هتز ٍ ػوك هذفَى ؽوغ طجك آییي ًبهِ  5ارتفبع گَد طزاحی 

  .در ًظز گزفتِ ؽذویلَگزم ثز هتز هزثغ  2000هؼبدل همزرات هلی عبختوبى ثبر اعتبتیىی ربدُ 

 

 تحلیل ها.   5
ویلَ پبعىبل ثَدُ ثِ هزاتت ثیؾتز ؽذُ وِ هحتول  3-2تٌؼ رٍی ؽوغ در ایي عِ حبلت ًشدیه ثِ ّن ثَدُ وِ ایي اختلاف رشیی وِ در حذ 

یوتزی ؽوغ ٍ فؾبر هضبػف ثز لغوتی اس ؽوغ وِ عطح آرهبتَر ووتزی دارد ٍ خَد درگیز خبن همبٍم پؾت ؽوغ اعت، هی هیل 8تزیي دلیل آى اًتمبل 

ًوَدار همبیغِ تٌؼ ّب در طَل  2در ؽىل ثبؽذ. ثب ایي حبل ًیش، ًغجت ثِ هشایبی التقبدی طزح ّبی ثْیٌِ ووبوبى اعتفبدُ اس آى را تَریِ پذیز هی وٌذ.

 ی فزهبییذ.ؽوغ را هؾبّذُ ه

 

 ومًدار تًزیع تىص در طًل ضمع 6ضکل 

 

ووتز اس حبلت عٌتی تَسیغ ؽذُ ٍ حبلت عٌتی ػلی رغن عطح همطغ فَلاد ثیؾتز تٌؼ ّوبًطَر وِ هؾَْد اعت تٌؼ در حبلت ّبی ثْیٌِ 

 در حبلت ته ؽوغ ًؾبى هی دّذ. تَسیغ تٌؼ رٍی ؽوغ ّب را 7ؽىل  ثیؾتزی را در هزوش ؽوغ خَد هتحول هی ؽَد.

 زیع تىص ريی ضمعًت 7ضکل 
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ٍ لبثل  هیلیوتز هتغییز اعت وِ در حذ هزبس 8ز تب هیلیوت 1ًیش در عِ حبلت تمزیجب هٌطجك ثز یىذیگز ثَدُ ٍ اس تغییزات ٍ ربثزبیی در رٍی خبن 

  لجَل هی ثبؽذ.

  

 

 

 

 

 .   نتیجه گیری6
ی یىغبى ثزرعی وزدین تمزیجب ٍ ثب اختلاف ووی ثب یىذیگز ثزاثز ثَدًذ طزاحی ّبی ثْیٌِ وِ هب در دٍ ًَع خبن تحت ؽزایط ٍ ثبرگذار

درفذی در عطح همطغ فَلاد ثِ اًذاسُ ای ّغت وِ اگز هب ّشیٌِ  46درفذی ٍ 32ّزچٌذ وِ ثِ لحبظ التقبدی ثب ّن اختلاف هؼٌب داری داؽتٌذ. وبّؼ 

ی هحغَعی ًغجت ثِ حبلت عٌتی هؾبّذُ هی ؽَد؛ ػولا هی تَاى گفت ایي دٍ رٍػ ارزا ٍ ارزت ثبلاتز ثزای عیغتن رذیذ در ًظز ثگیزین ثبس ّن ثزتز

ربًجی ثِ  ارائِ ؽذُ اعتفبدُ اس ؽوغ ّبی طزاحی عٌتی را تحت احز ثبر ربًجی غیز هٌطمی وزدُ ٍ پٌززُ رذیذی را در طزاحی ًَیي ؽوغ ّب تحت احز ثبر

تفبٍت عِ رٍػ طزاحی ثِ   2ؽوبرُ  ثیؾتز ٍ ثْتز در ایي سهیٌِ تزغیت هی وٌٌذ. در رذٍل رٍی هٌْذعیي گؾَدُ اًذ یب حذ الل هٌْذعیي را ثزای وبر

 فَرت خلافِ ثیبت ؽذُ اعت.
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