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درباره اين درس
)Advanced Instrumentation(ابزار دقيق پيشرفته : نام درس•

)Arya Aghili‐Ashtiani(آريا عقيلي آشتياني : نام من•

:ارتباط•
com.gmailaghili@.arya:)رايانشاني( رايانامه نشاني•

WhatsApp(:   tafreshuaghili@.arya در( كانال/گروه نام•

• You can also find me easily on google! Try “Arya Aghili‐Ashtiani” 

Arya Aghili‐Ashtiani, PhD 3

منابع و مراجع
يادداشت هاي كلاسي/اسلايدها•
كتاب هاي اصلي•

• William C. Dunn, Introduction to Instrumentation, Sensors, and Process 
Control, Artech house Inc., 2006.

• Alan S. Morris, Measurement & Instrumentation Principles, 3rd Ed., 
Butterworth, 2001.

• Bela G. Liptak, Process Measurement and Analysis, Instrument Engineers’ 
Handbook, 4th Ed., Vol. I, CRC Press, 2003.

• Tattamangalam R. Padmanabhan, Industrial Instrumentation: Principles and 
Design, Springer‐Verlag, 2000.

.ساير كتاب ها يا منابع مفيد ديگر كه برحسب موضوع معرفي خواهد شد•
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نمره دهي

3توضيح 2توضيح 1توضيح حدود نمرهمورد

3ارائه
آماده سازي اسلايد خوب: نمره 1
ارائه خوب در كلاس: نمره 1
الاتتوان پاسخگويي به سو: نمره 1

مهلت انتخاب و هماهنگي 
يپيش از آزمون ميان: موضوع

--8حدود هفته 5/5آزمون مياني
--طبق تقويم آموزشي11/5آزمون نهايي

----تمرين
0: ترتاخير يا بيش/غيبت 10-0/1: هر تاخير-0/1: هر غيبت+1تاخير حضور بدون
يكي يا بيشتردرس يك هفته گذشته ازقبلي بدون اطلاع+0/3آزمونك
20...+جمع
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آماده سازي
يادآوري ابزاردقيق
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) continuous(پيوسته فرايند كنترل : مثال
)تقريبي(خاموش /با عمل كنترلي روشن

ارتفاع آب در كولر آبي/مهار سطح•

بسته؟-باز است يا حلقه-حلقه•

حسگر و عملگر دارد يا نه؟ •
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) continuous(فرايند پيوسته كنترل : مثال
پيوستهعمل كنترلي با 

جرياننسبت دو مايع در كنترل •

بسته؟-است يا حلقهباز -حلقه•

حسگر و عملگر دارد يا نه؟ •
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)دسته اي يا پيوسته؟(نمونه اي از يك فرايند 
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Sequencer 
/ Controller

رليعناصر تشكيل دهنده مسير فيدبك در يك حلقه كنت
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Manipulated 
Variable (MV)

Process
Variable (PV)

Control 
Error (CE)



9/29/2019

A.A.A. 6

)  sensor: حسگر(ادوات اندازه گيري : ابزار دقيق
)actuator: عملگر(و ادوات عمل كنترلي 

عملگرتوسط ) Control Action(عمل كنترلي  حسگرتوسط ) Measurement(اندازه گيري 
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Final Control 
Element (FEC)

مانند شير 
كنترلي

)  sensor: حسگر(ادوات اندازه گيري : ابزار دقيق
)actuator: عملگر(و ادوات عمل كنترلي 

)Control Action(عمل كنترلي 
)  FCE(عنصر نهايي كنترل •

)Final Control Element :( تجهيز
.دفيزيكي كه عمل كنترلي را اجرا مي كن

مثلا يك شير كه مسير جريان آب را مي 
.بندد

بخشي كه سيگنال ): actuator(عملگر •
زم براي واسط دستور كنترلي را به سيگنال لا

.تبديل مي كند FCEعمل كردن 

)Measurement(اندازه گيري 
كميت فيزيكي را ): sensor(حسگر •

.اندازه گيري مي كند/حس
كميت فيزيكي ): transducer(تراگردان •

را ) مثلا دما(اندازه گيري شده حسگر /حس
)  يكياغلب يك سيگنال الكتر(به نوع واسط 

.تبديل مي كند
تقويت و ): transmitter(فرستنده •

ه استانداردسازي سيگنال واسط به طوري ك
.تادبتوان آن را به اجزاي ديگر سيستم فرس

Arya Aghili‐Ashtiani, PhD 12



9/29/2019

A.A.A. 7

كيفيت ابزاردقيق

علاوه بر استراتژي كنترل به  كيفيت كنترل•
.اردبستگي د كيفيت ابزارهاي اعمال كنترل وكيفيت ابزارهاي اندازه گيري 

.را سنجيدكيفيت ابزاردقيق پس بايد به گونه اي •

.در نظر مي گيريم شاخصبراي سنجش كمي كيفيت ابزاردقيق يك سري •
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: علم اندازه شناسي
Metrology

پايان
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