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دپَّای ضٌاسایی ٍ ضوارش  .استدر هٌطقِ  زیشیدپَّای خاک ، فزآیٌذ خاکثزداری ٍ ٍجَدّای ػوزاًی ّای اًجام فؼالیت ًِیکی اس ًطا - چکیذُ

ایي اهز در هسائل  ٍ ًوَدخَاّذ ضایاًی کوک  ،کارضٌاساى ػوزاًی ٍ ًظاهی جْت تطخیص ًَع فؼالیت ػوزاًی صَرت گزفتِ تِخاکزیشی، 

ّای ػوزاًی ٍ  اس فؼالیت ًاضی راّکار رایج جْت ضٌاسایی ٍ ضوارش دپَّای خاکزیشیای تزای هذیزاى جاهؼِ تسیار حائش اّویت است.  فزاهٌطقِ

ت کِ هستلشم حضَر در هٌطقِ ٍ صزف ّای هیذاًی ٍ سهیٌی اس ی هَجَد درهٌطقِ، استفادُ اس رٍش یاتی تِ تخویٌی اس هیشاى خاک دپَضذُ دست

ی پزاکٌذگی دپَّای  ، ًظیز ًقطِیدار ّیچگًَِ اطلاػات هکاهٌذ هؼٌی ّای هیذاًی ، رٍشی تسیار سیادی است. ػلاٍُ تز ایي ًوَدى سهاى ٍ ّشیٌِ

در گام ًخست  Geoeyeای  س تصاٍیز هاَّارُتا استفادُ ا رٍ،  ی پیص در هقالِ ذ.ٌدّ گیزًذگاى ػوزاًی ٍ ًظاهی قزار ًوی خاکزیشی در اختیار تصوین

 تزای k-meansکٌٌذُ  تٌذی ای پذیذُ ٍ استفادُ اس خَضِ، اًتخاب ٍیضگی در فضّای تافتی هطخصِرٍضی هثتٌی تز تَلیذ ٍیضگی تز هثٌای 

زای ضوارش دپَّای خاکزیشی ٍ در گام دٍم رٍضی هثتٌی تز استفادُ اس ػولگزّای هَرفَلَصیک تی سایت دپَّای خاکزیشی  ضٌاسایی هحذٍدُ

درصذ ٍ پاراهتز  8/21تزای ضٌاسایی ٍ دقت کلی  88/0درصذ ٍ ضزیة کاپای  8/22حاکی اس دقت کلی  ،ًتایج حاصل اس ارسیاتی پیطٌْاد گزدیذ.

 .تاضذ تزای ضوارش دپَّای خاکزیشی هی درصذ 3پذیزی  ریسک

 َّای خاکشیضی، ػولگشّای هَسفَلَطیک، فضای پذیذُ. ، دپGeoeyeای  اًتخاب ٍیظگی، تلاٍیش هاَّاسُ -کلیذ ٍاطُ

 

 هقذهِ -1

ّایی دس  ًوَى ّای ػوشاًی، تغییشات ٍ سخ تا اًجام فؼالیت

ّای  ؿَد. تا تَجِ تِ آى کِ فؼالیت ؿکل عثیؼی صهیي ایجاد هی

ػوشاًی غالثا تا فشآیٌذ خاکثشداسی ّوشاُ اػت، هذیشاى 

یٌِ، هٌاعقی دس جَیی دس ّض ّای ػوشاًی تشای كشفِ کاسگاُ

کشدى   ًضدیکی کاسگاُ ػوشاًی سا تِ ػٌَاى هحلی تشای اًثاس ٍ دپَ

اص ایي سٍ گیشًذ.  ّای هاصاد حاكل اص حفاسی دس ًظش هی خاک

دپَّای خاک دس هٌغقِ سا تِ  تَاى فشآیٌذ خاکثشداسی ٍ ٍجَد هی

تا اًجام فؼالیت ػوشاًی تلقی ًوَد. ػٌَاى یکی اص ًـاًگشّای 

یاتی تِ  ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی، ػلاٍُ تش دػتؿٌاػایی ٍ 

تشآٍسدی تقشیثی اص هیضاى حجن کلی دپَّای خاکشیضی، دیذ کلی 

َع جْت تـخیق ًٍ ًظاهی تشای کاسؿٌاػاى ػوشاًی  ،ًیض

ایجاد خَاّذ ؿذ کِ ایي اهش دس  كَست گشفتِ، فؼالیت ػوشاًی

  اػت.ای تشای هذیشاى جاهؼِ تؼیاس حائض اّویت  هؼائل فشاهٌغقِ

ّای هاصاد حاكل اص  تشای تشسػی ٍ تـخیق هٌاعقی کِ خاک

لات ساّؼاصی حول ٍ دس آى  آ   تَػظ هاؿیي ػوشاًیّای  حفاسی

یاتی تِ تخویٌی اص هیضاى خاک  ٍ ّوچٌیي دػت هکاى دپَ ؿذُ

حضَس دس هؼتلضم  ّای هیذاًی ٍ صهیٌی اػتفادُ اص سٍؽ دپَ ؿذُ،

ی تؼیاس صیادی  هاى ٍ ّضیٌِتِ کاسگیشی صی هَسد ًظش ٍ  هٌغقِ

ّضیٌِ، ًَیي ٍ ّوچٌیي تا  ّای کن اص ایي سٍ اػتفادُ اص سٍؽ اػت.

سػذ، لزا تِ کاسگیشی  پَؿؾ ٍػیغ جغشافیایی لاصم تِ ًظش هی

ای  ّای ػٌجؾ اص دٍسی ٍ اػتفادُ اص تلاٍیش هاَّاسُ تکٌیک

ی  دس یک هحذٍدُ شیضیجْت ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ دپَّای خاک

 ًاپزیش اػت.   یایی اهشی اجتٌابٍػیغ جغشاف
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 هتذٍلَصی -2

ی تحقیییین، ًیاصػیییٌجی جْیییت اًتخیییاب  اٍلییییي هشحلیییِ

ای تشای اًجام پظٍّؾ حاضش اػت. تیا   تشیي تلَیش هاَّاسُ هٌاػة

هیاصاد  ّیای   تَجِ تِ آى کِ غالثا تشای حول ٍ دپیَ کیشدى خیاک   

ّیای    )کوپشػیی ی ّیا  ػوشاًیی، اص کیاهیَى   ّیای  ًاؿی اص حفیاسی 

ؿییَد ٍ تییا  ا ظشفیییت هحییذٍد ٍ هؼلییَم اػییتفادُ هیییساّؼییاصی تیی

 ،ّایی کِ تِ كَست صهیٌی ٍ دس هحیل دپیَ اًجیام گشفیت     تشسػی

ی صهیي تَػیظ دپَّیای خیاک     حجن ٍ هیضاى فضای اؿغال ؿذُ

ای تیا   اص تلاٍیش هاَّاسُ ذتایلزا تاؿذ،  هتش هکؼة هی 8تقشیثا تشاتش 

    َ ّیای  قذست تفکیک هکاًی تیالا جْیت ؿٌاػیایی ٍ ؿیواسؽ دپ

  خاکشیضی اػتفادُ ًوَد.

 ّای هَرد استفادُ ی هَرد هطالؼِ ٍ دادُ هٌطقِ -2-1

ای تیا قیذست    تا تَجِ تیِ لیضٍم اػیتفادُ اص تلیاٍیش هیاَّاسُ     

ٍ  تفکیک هکاًی تالا جْت ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی

ِ    تا تشسػی ی ًغٌیض دس اػیتاى    ّا ٍ هغالؼات اًجیام گشفتیِ، هٌغقی

ِ    اكفْاى تا ٍجَد کاسگاُ ای هٌاػیة   ّای ػوشاًیی فیشاٍاى، هٌغقی

تشای اًجام پیظٍّؾ حاضیش تلیقیی ؿیذ. اص اییي سٍ تیا اػیتفادُ اص        

ی هزکَس هَسد تشسػیی قیشاس    هٌغقِ Google Earthگش  ٍجَ جؼت

، تلیاٍیش اخیز   Google Earthگشفت. تا تَجِ تِ گضاسؽ ًشم افضاس 

زا تاؿیذ، لی   هی Geoeyeی  ؿذُ اص هٌاعن هزکَس، تلاٍیش ػٌجٌذُ

آسایییؾ ٍ  اص تلییاٍیش هضتییَس دس پییظٍّؾ حاضییش اػییتفادُ گشدیییذ.

چیذهاى دپَّای خاکشیضی تش سٍی صهیي تؼیاس هتٌَع ٍ هتفیاٍت  

ّای گًَیاگَى   ای اص چیذهاى ، ًو1ًَِدس ؿکل اص ایي سٍ تاؿذ.  هی

 اػت.ُ دپَّای خاکشیضی ًـاى دادُ ؿذ

 
 ی خاکشیضیّای گًَاگَى دپَّا ی چیذهاى ای اص ًحَُ : ًو1ًَِؿکل

چیذهاى دپَّای خاکشیضی تؼیاس  اگشچِ، 1ؿکل تا تَجِ تِ  

هتٌَع ٍ هتفاٍت اػت ٍ اص ییک الگیَی باتیت ٍ یکؼیاًی پییشٍی      

تلَیش دس هٌاعن دپَ هتوایض ٍ هتفاٍت اص ػایش  1، اها تافتکٌذ ًوی

ی  سػذ ؿٌاػایی هشص ٍ هحذٍدُ اص عشفی تِ ًظش هی هٌاعن اػت.

ّیای تیافتی    ی تیا اػیتفادُ اص ٍیظگیی   ّای دپَّای خیاکشیض  ػایت

ِ   پزیش تاؿذ. تلَیش اهکاى ِ    لیزا دس اداهی ی  ی سًٍیذ تحقیین، هٌغقی

 اًتخاب ؿذ. ، 2)ؿکل   هَسد هغالؼِ

  
 ی هَسد هغالؼِ  اص هٌغقِ Geoeyeی  : تلَیش اخز ؿذُ تَػظ ػٌجٌذ2ُؿکل

ّای  دس تیي ػیؼتن Geoeye1ی  لاصم تِ رکش اػت، ػٌجٌذُ

اسی تالاتشیي قذست تفکیک هکیاًی سا داساػیت ٍ   تلَیشتشداسی تج

هتشی دس  41/0آٍسی تلاٍیش تا قذست تفکیک هکاًی  قادس تِ جوغ

هتشی دس حالت سًگی  65/1حالت پاًکشٍهاتیک )ػیاُ ٍ ػفیذ  ٍ 

تاؿذ. تاًذ پاًکشٍهاتیک ایي ػٌجٌذُ تِ دلییل هؼیائل ًظیاهی     هی

 . ]1[ؿَد جذد هیتشداسی ه هتش ًوًَِ 5/0ی هـتشیاى تا  تشای ّوِ

 رٍش پیطٌْادی -2-2

هحَسیییت پییظٍّؾ حاضییش یؼٌییی ؿٌاػییایی ٍ  تییا تَجییِ تییِ

ای، سٍؽ  ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی تا اػتفادُ اص تلاٍیش هیاَّاسُ 

   ِ تاؿیذ. دس   ی اكیلی هیی   ٍ الگَسیتن پیـیٌْادی ؿیاهل دٍ هشحلی

ی ػایت دپَّای خاکشیضی ؿٌاػیایی ٍ دس   ی اٍل هحذٍدُ هشحلِ

دپَّای خاکشیضی هَجَد دس تلَیش ؿیواسؽ  ی دٍم تؼذاد  هشحلِ

ِ یک اص سًٍذ اجشای ّش  ،دس اداهِ ؿَد. هی الیزکش   ی فیَ   دٍ هشحلی

 تیاى خَاّذ ؿذ.
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     دپَّا ی هحذٍدُ ضٌاسایی اٍل: ی هزحلِ  -2-2-1

تیا قیذست   تشای اػتخشاج اعلاػات اص تلاٍیش تِ ٍیظُ تلیاٍیش  

جِ تیِ پیاییي   تا تَ ّایی ٍجَد داسد. هحذٍدیت تفکیک هکاًی تالا،

تٌذی ایي ًیَع اص   ، عثقِهزکَستَدى قذست تفکیک عیفی تلاٍیش 

تٌاتشایي تایؼیتی اص  گشدد.  تلاٍیش هٌجش تِ ًتایج قاتل تَجْی ًوی

ّای دیگشی جْت اػیتخشاج اعلاػیات اص    ّای کوکی ٍ سٍؽ دادُ

   ایي تلاٍیش اػتفادُ ًوَد.

ای تا تَجِ تِ سفتاس هٌظن چیذهاى دسجات خاکؼیتشی دپَّی  

ِ خاکشیضی دس تلَیش ًؼثت تِ دیگش  ،  1ٍ2)ؿیکل  ػیَاسم هٌغق

ّیای هیتي    ٍیضگیی  ٍ ّیای تیافتی   هی تَاى تا اػتفادُ اص هـخلِ

ی ػایت دپَّیای خیاکشیضی سا اص ػیایش     تِ ًحَی هحذٍدُتلَیش 

دس ٍاقغ هٌظیَس اص تافیت تلیَیش، چگیًَگی      هٌاعن تفکیک ًوَد.

اداهیِ سٍؽ تیِ    دس .]2[تَصیغ دسجات خاکؼتشی دس تلَیش اػیت 

ّای تیافتی اص تلیَیش تییاى     کاس گشفتِ ؿذُ تشای اػتخشاج ٍیظگی

 ؿذُ اػت.

 تافتی ّای ٍیضگی استخزاج -2-2-1-1

ّییای هختلفییی ػییؼی دس    هحققیییي تییا اػییتفادُ اص سٍؽ  

تیِ   1973دس ػیال   Haralick اًیذ.  ًوَدُتلَیش  تافتػاصی  کوی

 2سخذاد تیَام ػاصی تافت تا اػتفادُ اص هاتشیغ  هؼشفی سٍؽ کوی

تِ ػٌیَاى ییک   دس ایي سٍؽ اص هاتشیغ سخذاد تَام  .]3[ پشداخت

ّای آؿکاسػاص تافیت تلیَیش اػیتفادُ     ٍاػغِ، جْت تَلیذ ٍیظگی

هیاتشیغ سخیذاد تیَام ییک هیاتشیغ هشتؼیی تیا اتؼیاد          ؿیَد.  هی

gg NN   ِاػت کgN    س تؼذاد دسجیات خاکؼیتشی هَجیَد د

 ِ ی ایییي هییاتشیغ تیییاًگش تؼییذاد صٍج   تلییَیش اػییت. ّییش دساییی

 iدسجات خاکؼتشی ّایی اػت کِ دس ػغح تلَیش داسای  پیکؼل

 ٍj ُدس ساػتای  تَد ٍ ُی  اص یکذیگش تِ اًذاصd    ِپیکؼیل فاكیل

داسًذ. تِ عَس هؼوَل ایي هاتشیغ تشای چْاس جْت اكلی تؼشیی   

 ، تؼشییی  هییاتشیغ سخییذاد تییَام 1ی ) ساتغییِ . 3)ؿییکلؿَد هییی

 .]3[تاؿذ هی

 

 

 

 
 

 
2 Co-Occurrence Matrix 
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هجویَع   Rتؼذاد دسجیات خاکؼیتشی،    gN ،1ی ) دس ساتغِ

),(ّییای هوکییي ٍ  کییل تؼییذاد جفییت  ji   تیییاًگش تؼییذاد صٍج

ی  فاكلٍِ دس دس ساػتای i  ٍjّایی تا دسجات خاکؼتشی  پیکؼل

d تاؿذ. هی 

 
 ]3[ : چْاس جْت اكلی تشای هاتشیغ سخذاد تَام 3ؿکل

ّیای هختلفیی سا    پغ اص تَلیذ هاتشیغ سخذاد تیَام، ٍیظگیی  

دس  Haralickسا  اییي سٍؽ  تَاى تا اػتفادُ اص  آى تَلییذ کیشد.   هی

هؼییاس قاتیل    14ای تِ هؼشفیی   هؼشفی کشد ٍ دس هقالِ 1973ػال 

دس پیظٍّؾ حاضیش تیا     .]3[ّیا پشداخیت   اػتخشاج اص ایي هیاتشیغ 

ّیایی اص قثییل کٌتشاػیت،     اػتفادُ اص هاتشیغ سخذاد تَام، ٍیظگی

، هیییاًگیي، ٍاسیییاًغ ٍ  5، ّوییَطًیتی4، اًتشٍپییی3ػییذم ؿییثاّت 

دس هجوَع تا اػیتفادُ اص   اػتخشاج ؿذ. اص هتي تلَیش 6ّوثؼتگی

ٍیظگی تافتی تشای ّیش پیکؼیل تَلییذ     100هاتشیغ سخذاد تَام، 

ِ    پیؾ اص اػتفادُ اص ایي ٍیظگیی  ؿذ. تٌیذی ٍ   ّیا دس فشآیٌیذ عثقی

ّیای   ، لاصم اػیت ٍیظگیی  یی دپَّای خیاکشیض  ؿٌاػایی هحذٍدُ

دس  ّای هَسد ًظش ؿٌاػایی ؿًَذ. هٌاػة تشای جذا ًوَدى کلاع

 ّای تْیٌِ تیاى خَاّذ ؿذ. ی اًتخاب ٍیظگی اداهِ ًحَُ

 ٍیضگی اًتخاب -2-2-1-2

تٌیذی اص ػیِ جٌثیِ حیائض      دس فشآیٌذ عثقِ 7اًتخاب ٍیظگی  

ّیای هیَسد اػیتفادُ دس     اّویت اػت. اص عشفیی، افیضایؾ ٍیظگیی   

ِ  تٌذی هَجة افضایؾ ّ فشآیٌذ عثقِ تٌیذی   ضیٌِ هحاػیثاتی عثقی
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ِ  گییشدد هییی ة کییاّؾ کییاسایی خییَد هَجیی ٍ ایییي اهییش تییِ ًَتیی

ّیای   ؿَد. اص عشف دیگش، تا افیضایؾ ٍیظگیی   کٌٌذُ هی تٌذی عثقِ

، Hughesتٌذی، تشای پشّیض اص ٍقَع پذیذُ  هَسد اػتفادُ دس عثقِ

. دس ًْایت، ٍجَد ]4[ یاتذ ّای آهَصؿی ًیض افضایؾ هی ًیاص تِ دادُ

ّیای هیَسد    هٌاػثی هیاى کیلاع  8پزیشی ّایی کِ تفکیک ٍیظگی

ِ   کٌٌذ، هی ًوی ًظش ایجاد تٌیذی   تَاًٌذ هَجة کاّؾ دقیت عثقی

  گشدًذ.

ی  یؼٌی ؿٌاػیایی هحیذٍدُ   حاضش تا تَجِ تِ ّذف پظٍّؾ

دپَّای خاکشیضی، دٍ کلاع دپَّای خاکشیضی ٍ هٌاعن ػاسی اص 

دپَّای خاکشیضی تؼشی  ؿذ. تشای اًتخاب ٍیظگی هٌاػة جْیت  

پَّیای  هٌیاعن د  اصدادُ ّا، یک ػیشی   پزیشی تیي کلاع تفکیک

تیِ ػٌیَاى   ػیایش هٌیاعن    اص ی دیگیش  یک ػیشی دادُ خاکشیضی ٍ 

ّیش ییک اص هجوَػیِ     ؿیذ.  اػیتخشاج اص تلَیش ّای آهَصؿی  دادُ

 تیافتی   ٍیظگیی  100حیاٍی  تِ اصای ّش پیکؼل ّای آهَصؿی  دادُ

ی  ػییِ دادُاػییتفادُ اص دٍ هجوَ ی  دس اداهییِ ًحییَُ. حییال اػییت

تیشیي ٍیظگیی تیافتی     اًتخاب هٌاػیة  ی آهَصؿی هزکَس ٍ عشیقِ

تییاى خَاّیذ   تشای تفکیک دٍ کلاع دپَ ٍ هٌاعن ػیاسی اص دپیَ   

 9ّای اًتخاب ٍیظگی، اػیتفادُ اص فضیای پذییذُ    یکی اص سٍؽ .ؿذ

 ّیای دس ایي فضا، ّش کیلاع تیِ هٌضلیِ یکیی اص هحَس    . ]5[ اػت

ػیؼییتن هختلییات هتؼاهییذ تؼشییی  کٌٌییذُ فضییا، ٍ ّییش ٍیظگییی 

هـخق کٌٌذُ یک ًقغِ دس ایي فضا خَاّذ تَد. تِ اییي تشتییة،   

تَاًیذ تیِ    ّا اص قغش اكیلی اییي فضیا هیی     فاكلِ ًوایٌذگاى کلاع

ّیای   ّا دس استثاط تا کلاع پزیشی ٍیظگی ػٌَاى هؼیاسی اص تفکیک

ِ فاكلِ ییک ٍیظگیی اص   هَسد ًظش تؼثیش ؿَد. دس ایي حالت، ّش چ

پیزیشی   قغش اكلی فضای پذیذُ تیـتش تاؿذ، ایي ٍیظگیی تفکییک  

 ّای هَسد ًظش ایجاد خَاّذ ًوَد. تیـتشی هیاى کلاع

ّیای تْیٌیِ، افیضٍى تیش      دس هقالِ حاضش، تشای اًتخاب ٍیظگی

دٍ ؿیشط دیگیش ًییض     ،ّا اص قغش اكلی فضای پذییذُ  فاكلِ ٍیظگی

ّا تشای ّش کلاع؛  هؼیاس ٍیظگی حشافاً -1هَسد تَجِ قشاس گشفت: 

پزیشی ٍیظگیی   پزیشی سفتاس تفکیک کِ تِ ًحَی هؼیاسی اص تؼوین

ِ  دس خلَف دادُ فاكیلِ   -2تٌیذی خَاّیذ تیَد.     ّای هَسد عثقی

ّا اص یکذیگش دس فضای پذیذُ؛ تا تَجِ تِ ایي ٍاقؼییت کیِ    ٍیظگی

هَقؼیییت هـییاتِ دٍ ٍیظگییی دس فضییای پذیییذُ تییِ هؼٌییای سفتییاس 

 

 

 

 
 

 
8 Separability 
9 Prototype Space 

تٌذی  ّای هَسد عثقِ پزیشی هـاتِ آًْا دس استثاط تا کلاع یکتفک

اػت، حتی اگش فاكلِ ایي دٍ ٍیظگی اص قغش اكلی فضیای پذییذُ   

تَاى یکی اص آًْا سا حزف ًویَد. تیِ ػثیاست     صیاد تاؿذ تاص ّن هی

ّای ًضدیک تِ ّن دس فضای پذیذُ حتی اگش فاكیلِ   دیگش، ٍیظگی

داؿیتِ تاؿیٌذ، هَجیة سفتیاس     صیادی اص قغش اكلی فضای پذییذُ  

 .]5[ پزیشی هتوایضی ًخَاٌّذ ؿذ تفکیک

اٍلیي ٍیظگی تْیٌیِ تشاػیاع    ،تِ ایي تشتیة، دس گام ًخؼت

 :  قاتل ؿٌاػایی خَاّذ تَد2تیـیٌِ ساتغِ )

(2  
meanSTD

d
F



1 

dکِ دس آى 


ّا اص قغیش اكیلی فضیای     ی ٍیظگی ، تشداس فاكلِ

، تییییشداس هتَػییییظ اًحییییشاف هؼیییییاس  meanSTDذیییییذُ ٍ پ

ّا)ّشٍیظگی تِ اصای ّش کیلاع داسای ییک اًحیشاف هؼییاس      ٍیظگی

1Fخَاّذ تَد  ٍ 


ّا اص قغیش اكیلی    ی ٍصًذاس ٍیظگی ، تشداس فاكلِ

عثیؼتا دس اًتخاب ًخؼتیي ٍیظگیی تْیٌیِ    تاؿذ. فضای پذیذُ هی

ّا هفْیَهی ًیذاسد، تیِ ّوییي جْیت اییي        ػایش ٍیظگی فاكلِ اص

ؿیَد. پیغ اص هـیخق ؿیذى        هـاّذُ ًوی2پاساهتش دس ساتغِ )

ّیا ییک هؼییاس     ًخؼتیي ٍیظگی تْیٌِ، تشای اًتخاب ػایش ٍیظگیی 
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kdکِ دس ایي ساتغیِ،   


ّیا اص ٍیظگیی    تیشداس فاكیلِ ٍیظگیی    

)2,1,,1(اًتخییاب ؿییذُ دس هشاحییل قثییل    ii  ٍn  تؼییذاد

لاصم تِ رکیش اػیت    ّایی اػت کِ قشاس اػت اًتخاب ؿًَذ. ٍیظگی

ی ضیشب دساییِ تیِ     دٌّیذُ  ًـاى ""ی فَ ، ػولگش  کِ دس ساتغِ

ّای اًتخاب ؿذُ دس فضای پذیذُ  ، ٍیظگی4ؿکل  تاؿذ. دسایِ هی

 دّذ. ًـاى هیسا تشای پظٍؽ حاضش 

 
 ّای اًتخاب ؿذُ دس فضای پذیذُ : ٍیظگی4ؿکل
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 ًتایج -2-2-1-3

 دٍ، پیکؼلتَلیذ ؿذُ تشای ّش  تافتی ٍیظگی 100اص هجوَع 

اًتخیاب گشدییذ ٍ    ،کٌٌذُ تیـتشیي هؼییاس تْیٌگیی   ٍیظگی تاهیي

تیشداس ٍیظگیی هیَسد اػیتفادُ دس فشآیٌیذ       ،ّیا  تشاػاع ایي ٍیظگی

ِ تٌذی تَلیذ ؿذ. ػیپغ، تیشای    خَؿِ تیِ دٍ   تلیَیش  تٌیذی  عثقی

ّیای اًتخیاتی،    تش هثٌای ٍیظگی ،کلاع دپَ ٍ هٌاعن ػاسی اص دپَ

   .5هَسد اػتفادُ قشاس گشفت )ؿکل  k-meansتٌذی  سٍؽ خَؿِ

 
 اص دپَ تٌذی ؿذُ تِ دٍ کلاع دپَ ٍ هٌاعن ػاسی : تلَیش عثق5ِؿکل

  ِ کٌٌیذُ هیَسد اسصییاتی قیشاس      تٌیذی  دس ًْایت ػولکیشد عثقی

دسكیذ   8/92دقت کلی ٍ ًتایج اسصیاتی حاکی اص   1)جذٍل گشفت

  تاؿذ. هی 85/0ٍ ضشیة کاپای 

 

 تٌذی : هاتشیغ اتْام ًتایج خَؿ1ِجذٍل

 هجوَع هٌاعن ػاسی اص دپَ دپَّای خاکشیضی کلاع

 2337 350 1987 دپَّای خاکشیضی

 2867 2846 21 اعن ػاسی اص دپَهٌ

 5204 3196 2008 هجوَع

 

 خاکزیشی دپَّای ضوارش دٍم: ی هزحلِ -2-2-2

ی ػیایت   پغ اص تیاى ًحیَُ ٍ چگیًَگی ؿٌاػیایی هحیذٍدُ    

دپَّای خاکشیضی، دس اداهِ سٍؽ پیـٌْادی ٍ تِ کاس گشفتِ ؿذُ 

تشای ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی هَجَد دس تلیَیش تییاى خَاّیذ    

ّیای پیـییي اؿیاسُ ؿیذ، سفتیاس       کیِ دس تخیؾ  عیَس   ّویاى  ؿذ.

، اص ایي سٍ اًذاصُ، تاؿذ هیّای دپَّای خاکشیضی هتفاٍت  چیذهاى

تؼیتِ تیِ    پیَػتگی دپَّا هتٌَع ٍ هتفیاٍت اػیت.   تشاکن ٍ تِ ّن

ی تاتؾ خَسؿییذ، صهیاى ٍ چگیًَگی تلیَیشتشداسی، عیی        صاٍیِ

َیش سًگی ٍػیؼی اص ػیاُ تا ػفیذ تشای دپَّای خاکشیضی دس تلی 

هؼیاسّایی هاًٌیذ   تَاى تا اػتفادُ اص  ؿَد، اص ایي سٍ ًوی ایجاد هی

لحاػ ًوَدى حذ آػیتاًِ تیش سٍی ّیؼیتَگشام تلیَیش، دپَّیای      

خاکشیضی هتشاکن ٍ پیَػتِ سا تِ ٍاحذّای جذا، هٌفک ٍ هؼیتقل  

لییزا تییا تَجییِ تییِ ؿییکل      اص ّیین تقؼییین ٍ ؿییواسؽ کییشد.  

هحییظ اعشاف)کیِ    تا ؿٌاػی کِ اص لحاػ سیخت  1ٍ2)ؿکلدپَّا

ػیاص تـیش    غالثا هٌاعن تیاتاًی ٍ هٌاعن ػاسی اص هلٌَػات دػیت 

ذ، اص ٌتاؿ هیداسای توایض ٍ تفاٍت ی تلَیش  صهیٌِ پغذ  ٍ ٌتاؿ هی

ػولگشّای هَسفَلَطی سیاضی دس سًٍذ ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی 

 ؿشح الگَسیتن پیـٌْادی تیاى خَاّذ ؿذ.دس اداهِ  ،اػتفادُ ؿذ

 دپَّا ضوارش ریتنالگَ ضزح -2-2-2-1

تیا  پیـٌْادی هثتٌی تش یک فیشم اػاػیی اػیت.    الگَسیتن 

تِ عَس تقشیثی ٍ تجشتیی هؼیاحت اؿیغال ؿیذُ     تَجِ تِ آى کِ 

ی  ، لیزا اًیذاصُ  تاؿیذ  هتشهشتغ هی 7تَػظ دپَّای خاکشیضی تشاتش 

هتیشی   5/0پیکؼیل   28دپَّای قاتل کـی  دس تلیَیش حیذاقل    

دًثال ؿیواسؽ دپَّیایی کیِ     الگَسیتن هزکَس تِ اص ایي سٍ اػت.

  پیکؼل کوتش تاؿذ، ًیؼت. 28ّا اص  هؼاحت آى

حاضش یؼٌی ؿواسؽ دپَّای  تا تَجِ تِ ّذف اكلی پظٍّؾ

ِ     خاکشیضی ٍ اص ػولگیش   ،ی کیاس  تِ هٌظیَس هحیذٍد ًویَدى حیغی

Erosion ]6[   دٍ تیِ تؼیذاد     2سٍی تلَیش اكلی)ؿیکل ِ  ی هشتثی

سٍی  Erosionػولگیش  دس اییي حالیت کیِ    اػیتفادُ ؿیذ.    ،هتَالی

  shrinkؿَد، ػول کَچک کشدى ) تلَیشی غیش تایٌشی اػوال هی

ی دپَّییای  تییش ؿییذى هحییذٍدُ دّییذ ٍ تییا کَچییک سا اًجییام هییی

ؿیَد.   خاکشیضی، اص تَلیذ ًقاط صیاد تیِ اصای دپَّیا اجتٌیاب هیی    

ی  تیذیي كیَست اػیت کیِ دس پٌجیشُ      Erosionػولکشد ػولگیش  

دس ًظیش   3 3ییک هشتیغ    ػولیاتی خَد کِ دس پیظٍّؾ حاضیش  

ِ      گشفتِ ؿذ، کَچک ی  تشیي هقیذاس سا تیِ پیکؼیل هشکیضی ّؼیت

ی اػوال اییي ػولگیش سٍی تلیَیش     ًتیجِ کٌذ. ػولگش هٌتؼة هی

  ، ًـاى دادُ ؿذُ اػت.6اكلی دس ؿکل 

 
 تش سٍی تلَیش اكلی Erosion: حاكل اػوال ػولگش  6ؿکل
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ّا ٍ  وَدى دپَّای خاکشیضی تِ تخؾدس اداهِ تشای تفکیک ً

تٌیذی،   تٌذی اػتفادُ ؿذ. ّذف اص قغؼِ ّای جذا، اص قغؼِ قؼوت

آل  ّای هختلفی اػت کِ تِ عَس اییذُ  تقؼین یک تلَیش تِ تخؾ

. دس پیظٍّؾ حاضیش اص   ]7[ تاؿٌذ هغاتن تا ػَاسم سٍی صهیي هی

Watershed Segmentation ،ِای اػت،  تٌذی ًاحیِ کِ ًَػی قغؼ

 Watershedػیییتفادُ ؿیییذ. اكیییل اػاػیییی دس الگیییَسیتن   ا

Segmentation ػییغح، دس ًظییش گییشفتي تلییَیش تییِ ػٌییَاى یییک 

تییِ  Watershed Segmentation. ]8[ تاؿییذ تَپَگشافیییک هییی 

 11پخـییاى آبتَػییظ خغییَط  10ّییای آتگیییش جذاػییاصی تخییؾ

ِ     هی  .]9[ کٌیذ  تٌیذی هیی   پشداصد ٍ تیذیي تشتییة تلیَیش سا قغؼی

تیش سٍی تلیَیش حاكیل اص     Watershed Segmentationالگَسیتن 

دساییِ تیِ   تیا ضیشب     اػوال ؿیذ.  6)ؿکل Erosionاػوال ػولگش 

 Watershedاػویییال الگیییَسیتن ی تلیییَیش حاكیییل اص  دساییییِ

Segmentation ِتٌذی تلَیش اكیلی تیِ    دس هاػک حاكل اص عثق

، دپَّای خیاکشیضی   5)ؿکل دٍ کلاع دپَ ٍ هٌاعن ػاسی اص دپَ

دس ًْاییت تیا   ّای جذا تقؼیین ؿیذًذ.    َػتِ تِ تخؾهتشاکن ٍ پی

تیا    ؿیذُ  تٌیذی  اػوال یک حذآػتاًِ هثٌی تش حزف هٌاعن قغؼِ

پیکؼل، دپَّای خیاکشیضی تیِ عیَس هجیضا      28تش اص  هؼاحت کن

 .  7)ؿکل ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ ؿذ

 
 ی ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی تِ عَس هجضا ًقـِ: 7ؿکل 

 دقت ارسیاتی -2-2-2-2

ت ػولکشد الگَسیتن پیـٌْادی تشای ؿواسؽ دپَّای دس ًْای

ٍ ًتیایج اسصییاتی     2)جیذٍل  خاکشیضی هَسد اسصییاتی قیشاس گشفت  

 

 

 

 
 

 
10 Catchment Basins 
11 Watershed lines 

 دسكیذ  3پزیشی  پاساهتش سیؼکدسكذ ٍ  5/91حاکی اص دقت کلی 

ی  کٌٌیذُ  پیزیشی تییاى   پاساهتش سیؼک ،لاصم تِ رکش اػتتاؿذ.  هی

ٌَاى دپَّای ّایی اص تلَیش تِ ػ احتوال ؿٌاػایی ًاكحیح تخؾ

 تاؿذ. خاکشیضی هی
 ػاصی الگَسیتن پیـٌْادی تشای ؿواسؽ دپَّای خاک : ًتایج پیاد2ُجذٍل

ّایی اص  تؼذاد تخؾ

تلَیش کِ غیش كحیح 

تِ ػٌَاى دپَی خاک 

 ؿٌاػایی ؿذُ

تؼذاد دپَّای 

خاک 

ؿٌاػایی 

 ًـذُ

تؼذاد دپَّای 

خاک ؿٌاػایی 

 ی كحیح ؿذُ

تؼذاد کل 

دپَّای 

هَجَد دس 

 تلَیش

15 36 390 426 

 

 گیزی ًتیجِ -3

تییا تَجییِ تییِ هحَسیییت پییظٍّؾ حاضییش یؼٌییی ؿٌاػییایی ٍ 

ای، سٍؽ  ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی تا اػتفادُ اص تلاٍیش هیاَّاسُ 

دس ی اكییلی تـییکیل ؿییذ.  دٍ هشحلییِ اصٍ الگییَسیتن پیـییٌْادی 

ی ػایت دپَّای خیاکشیضی تیا دقیت کلیی      ی اٍل هحذٍدُ هشحلِ

ِ  85/0ی دسكذ ٍ ضشیة کاپیا  8/92 ی دٍم  ؿٌاػیایی ٍ دس هشحلی

 5/91تیا دقیت کلیی     تؼذاد دپَّای خاکشیضی هَجیَد دس تلیَیش  

تا تَجیِ تیِ    ؿواسؽ ؿذ. دسكذ 3پزیشی  دسكذ ٍ پاساهتش سیؼک

آهذُ، الگَسیتن پیـٌْادی قاتلیت خَد سا دس ؿٌاػایی  دقت تذػت

تا تَجِ تِ ایي کیِ   ٍ ؿواسؽ دپَّای خاکشیضی ًـاى دادُ اػت.

دػتی ٍ حضَسی دپَّای خاکشیضی هؼتلضم كشف صهاى،  ؿواسؽ

ّضیٌییِ ٍ ًیییشٍی اًؼییاًی صیییادی اػییت، اػییتفادُ اص الگییَسیتن    

ای تیا   پیـٌْادی دس کٌاس کاستشدّای تؼیاسی کِ تلیاٍیش هیاَّاسُ  

ؿْشی داسًیذ، کیاستشد    قذست تفکیک تالا دس هؼائل ؿْشی ٍ تشٍى

   دّذ. هفیذ دیگشی سا ًیض تِ کاستشاى اسئِ هی
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