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 يطيمح ستيز نيتحت فشار قوان ايدچار كمبود آب نشوند و 
. كنند يم طيمح اردو افتيها را بدون باز پساب نيا رند،يقرار نگ

 افتيموجود در باطله از آن بازآب  يمتعدد ليدلا اما امروزه به
 يآب دارا ني. انديگو يم ينديآب، آب فرا نيكه به ا شود يم

 يرا برا يمشكلات ليدل نيهم است به ياديز يها يناخالص
  .كند يم جاديا يمواد معدن يفراور

به منبع  يكارخانه بستگ يافتيموجود در آب باز باتيترك
مصرف شده  ييايميو مواد ش يدر حال فراور يآب، مواد معدن

   .]2دارد[
در كارخانه رو  يافتياستفاده از آب باز ريز ليامروزه به دلا

  است: شيبه افزا
كه دچار  يبه آب تازه در مناطق يناكاف يدسترس  •

  .]4كمبود آب هستند[
 يفرآور هاي كه در آن كارخانه يطيمصرف آب در مح  •

 يمنجر به كاهش منابع آب محل شود ياحداث م يمواد معدن
آب را دچار مشكل  نيكاربران از ا گريبوده و استفاده د

  .]2[كند يم
داشته و  ييبالا نهيهز نيريو حمل و نقل آب ش ديتول  •

  .]2،4[ شود يكارخانه م ياتيعمل هاي نهيهز شيمنجر به افزا
 يرو آرايي كانه اتيمضر پساب حاصل از عمل ريتأث  •
 يسم ييايميمواد جامد معلق و مواد ش ليدل به ستيز طيمح

  .]2در آن [
 نانياطم يكه برا يدولت نيو قوان ياجتماع يفشارها  •

  .]4[ وضع شده است ستيز طياز حفاظت مح
و  كنرياز  سد باطله، ت يافتيآب باز يكارخانه فراور كي در
در  ها ندهيآلا نيتر جي. راشود يم يجمع آور ونيلتراسيواحد ف

  است: ريبه شرح ز يموجود در كارخانه فراور يافتيباز يآبها
 ديدروكسيرسوب ه ،ها كاتيليمانند س يديمواد كلوئ  •
  .]3[رهيو غ يفلز

سولفات،  م،يزيمن م،يسد م،يمانند كلس ييها وني  •
 +Fe2و   +pb2دارند مانند  يفلز ي هيكه پا هايي ونيو  ديسولف

]3[.  

،  در آب مانند كفسازها مانده يباق ييايميمواد ش  •
  .]3[رهيها و غ ها، بازداشت كننده كننده ميتنظ

گزنتات مواد شيميايي مورد استفاده در فرايند مانند   •
اجزاي شناخته شده و   يماده سم كيبه  عنوان  كه مانده يباق

  .]3[ شود يجذب م دهاياكثر سولف يآن كه رو اكسيدي
  
  ها مواد و روش -2
  كانسنگ - 1- 2

 مجتمع يكارخانه فراورهاي  براي انجام اين تحقيق از نمونه
و قبل از  يبعد از مرحله سنگ شكن ها  . نمونهاستفاده شدباما 

 30 يدر فواصل زماناز مدار كاري  فتيش كيدر  ايمرحله آس
 260ها حدود  وزن نمونهدست آمد.  بهنوبت  16در  قهيدق

 كارخانه فراوريآزمايشگاه كه بعد از انتقال به كيلوگرم بود 
 4سرند  اي خردشده و با استفاده از شكن استوانه توسط سنگ

ار يكم ع يديسولف يها ينمونه از كان نيا سايز شد. مش تك
بر در نمونه  عناصر موجود  كه معدن تپه سرخ حاصل شد

نشان داده  2و  1جدول در  XRD و  XRF  هاي اساس آزمايش
  شده است.

  XRFكمي بر اساس آناليز  : نتايج نيمه1جدول 
  عناصر و اكسيدهاي اصلي  مقدار %  عناصر و اكسيدهاي اصلي مقدار %

066/1 MnO2  297/0  Na2O 

201/5  Fe2O3  644/11  MgO  

302/2  Zn  607/4  Al2O3  

043/0  Sr  812/16  SiO2  

011/0 Zr 028/0  P2O5  

173/1 Ba  591/2  SO3 

688/0 Pb  925/0  K2O 

84/28 L.O.I  573/23  CaO 

  199/0  TiO2  

  



هن در آب آو 
است كه  ييايم

  مانند گزنتات
 تيفي معرف ك

شده  يريگ دازه

   باما
دار مقيشترين 

 (پساب)

5/1 

1600 

4/9 

45/0 

370 

8.25 

250 

28/4 

740 

500 

5/2 

4/1 

37/0 

2 

  

و يسرب، رو ي
يميآب مواد ش 

گردد ي اضافه م
ز پارامترها كه

اند يها  پارامتر

 در پساب معدن
           مقدار
 رين)

بي

 

5 

 

 

2 

7 

1 

0 

1 

1 

 

 

0 

 

ي انحلال مقدار
يها يناخالص گر

به آب ونيوتاس
از يبرخ نيمچن
.شوند يريگ ازه

  شده است.

 تركيبات موجود
كمترين م 

(آب شير

 0

 560

 5/2

 0

 260

_ 7.95

 150

m 34/0

 140

 130

 2/0

 4/0

 18/0

 0

 نه باما

منجر به تيري
گيگردد. منشا د

فلو نديخلال فرا
هم .مس ولفات

اند ديهستند با
آورده ش 3جدول

 
:3جدول 

واحد تركيب

ppm زنتات

ppm ولفات

ppm ترات

ppm يانور

TD ppm

pH ______

Eh mV

EC ms/cm

ppm نيزيم

ppm لسيم

ppm سرب

ppm روي

ppm هن

ppm مس

 

خه آب در كارخان

ست.
 هر

دن

سته
آب
لال
نگ
 ميز
 تي

ريو پ
گ يم

در خ
سوو 

آب ه
در ج

نام ت

گز

سو

نيت

سي

S

H

h

C

مني

كلس

س

ر

آه

م
 

: چرخ1شكل
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ها  ده از پساب
سه آب شيرين 
 د با آب مقطر،
دهد. نتايج آب 

شده بر  ي انجام
خطا در انجام 
ده انساني بوده 

آمده با  دست به
 شد. در جدول 
ستفاده از آب 

  شده است. ه

  ب درصد
  عيار روي(%)

92/1  

74/1  

1/2  

92/1  

0324/0

 شده حاصلي 
همراه   نتايج به

ه است. مقدار 
دليل  تواند به ي
  شد.

  ب درصد
 روي(%) بازيابي
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 (%)سرب

4
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ست آمد. اين

شده نشان داده 
شتر بوده كه مي
مجموع خطا باش
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 مكعب با دور م
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ولفات روي و
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يها از پساب ك
و پس يروتره
با استفاده از ن

ها در مر آزمايش
آزم جينتا نيانگ

  ه است.

ها شيرب در آزما
مختلف يها ساب

فلو آزمايشجام 
فلوتا آزمايش 

سانتي متر 255
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سو ن كلكتور،

ه و سولفات مس
از آهك pHم 

ها نقا ك از پساب
  ها تكرار شد.

: دست2شكل 

  حث
كياز هر  يريگ ه

كنسانت، پساب 
ونيفلوتاس يها ش
آاز  كيهر  اريع

ايبهتر م سهيمقا
آورده شده زي، ن

سر اريعدرصد  ج
استفاده از پس

ي انج نحوه- 4- 2
براي انجام

50حجم سلول 
دقيقه استفاده

عنوان گزنتات به
بازداشت كننده
شد. براي تنظيم

با هر يك گرديد.
ه ورودي آزمايش
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لوتاسيون با 

درصد باشد.  
انتره سرب در 
ست. از طرفي 

دار   بوده معني
كلينر قرار دارد 
ب را افزايش و 
چون وزن كف 

اما با  ضافه كرد؛
 اگر در مرحله 
 كلينر عيار به 
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موجود در كنسانتره سرب هيچ قيمتي ندارد و عملاً از بين رفته 
  شود. است كه باعث وارد آمدن خسارت به كارخانه مي

  
  گيري جهنتي -4

 شناسي و ميكروسكوپي  با بررسي مطالعات كاني
هاي غالب در خوراك كارخانه  مشخص گرديد كاني

فراوري باما دولوميت، كوارتز، مسكويت، اسفالريت، 
 كلسيت و گالن هستند.

 هاي موجود در پساب كارخانه باما منجر به  ناخالصي
 شد. كاهش عيار و افزايش بازيابي در فلوتاسيون گالن

 هاي  توان به حضور كاتيون افزايش بازيابي سرب را مي
فلزي مانند مس و نقره نسبت داد كه منجر به 

 شود. هاي كمتر مي سازي گالن با درجه آزادي فعال

  پايداري فاز كف از عوامل افزايش بازيابي به حساب
 آيد. مي

 سازي ناخواسته برخي  ل دليل فعا كاهش عيار به
 ك است.هاي موجود در خورا كاني

  تقدير و تشكر -5
ــيله از  ــدرس و    بدينوسـ ــت مـ ــگاه تربيـ ــت دانشـ حمايـ

مــوثر مــديريت و كارشناســان مجتمــع معــدني هــاي   همكــاري
  .گردد باما در اجراي اين تحقيق قدرداني مي
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Abstract 

In recent years, water shortage, has become one of the biggest problems in the mining industry of Iran. Since pro-

environmental organizations have provided strict measures on mineral effluents into the environment. The mining industry 

has decided to recycle water in order to overcome the complications. Reusing water, leads to the presence of impurities in it.  

These impurities reduce the performance of flotation by detaining or activating some minerals. 

In this work, using the Bama mine feed, problems with the wastewater in the galena flotation is studied. Wastewater samples 

from various parts of the factory were extracted and through experiments the type and amount of their impurities were 

understood.  In this line, the floatation experiments similar to that of the factory were conducted with wastewater. The results 

indicated that the usage of wastewater leads to a decrease in the fineness as much as 6 percent, and increase in the recovery as 

much as 1 percent compared to the input water. 
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